Lukion matematiikkakilpailun
alkukilpailun perussarja

Tehtavia on kahdella sivulla; kuusi ensimmadista tehtavia ovat monivalintatehtévid, joissa

on 0-4 oikeata vastausta.

1. Pihlan tyoviikko lyheni p % samalla, kun hidnen tuntipalkkansa nousi p %. Talloin
Pihlan viikkopalkka aleni 4 %. Voidaan péatella, etté
a)p <15 b)p>15 c)p=20 d)p=10

2. Ympyran I' sisélla on sadannollinen 6-kulmio ja 6-kulmion sivuille on piirretty puoliym-

pyran kaaret kuvan mukaisesti.

Néiden puoliympyroiden pinta-alojen summan suhde ympyrén [' pinta-alaan on
a) 2/3 b) véhemmén kuin 0,8
c) 3/4 d) 4/5

3. Etsittdvand on murtoluku ¢, joka on yhta etaallé jaksollisista desimaaliluvuista 0,0246246 . . .
ja 0,0328328 ... (molemmissa tapauksissa jaksot ovat kolmenumeroisia).
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4. Tasakylkisen puolisuunnikkaan sivujen pituudet ovat a + 3, a — 3, a + 3 ja a + 7.
Puolisuunnikkaan lavistdjat ovat kohtisuorassa toisiaan vasten. Mitd voidaan sanoa

pituudesta a?

a)a <8 b) a =10 c)a="7 d) a on kokonainen



5. Monikulmion [ldvistdjalla tarkoitetaan kahden karjen vélista yhdysjanaa, joka ei ole
sivu. Monikulmion kulmien ei sallita olevan oikokulmia. Kuperalla monikulmiolla tar-
koitetaan monikulmiota, joka sisdltaa lavistajéansda. Mitkd monikulmioita koskevat véit-
tdmét ovat tosia?

a) On olemassa viisikulmio, jolla on kaksi yhdensuuntaista lavistajaa.

b) Sdénnollisen monikulmion lavistajit leikkaavat aina toisiaan.

¢) Jos kuperan n-kulmion kaksi ldvistajaa on yhdensuuntaiset, niin n > 6.

d) Monikulmiolla voi olla kaksi lavistajié, jotka ovat saman suoran erillisia osia.

6. Mitd voidaan sanoa kokonaisluvusta 77, kun se kirjoitetaan tavanomaisella tavalla kym-
menjarjestelméssa?

a) Siind on vihemmaén kuin miljoona numeroa.
b) Se paattyy numeroon 3.
¢) Sen numeroiden summa ei ole kolmella jaollinen.

d) Se ei ole alkuluku.
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7. Aritmeettiselle jonolle aq, as, ...patee — = al; ja asoe = 2020 + 2018+v/5, missi
a1

d = ay — ay. Madrita ay ja d, kun oletetaan, ettd a; ja d ovat samanmerkkisia.

8. Maija pelaa seuraavaa yksinpelid adrettomalla ruutulaudalla: Olkoon k positiivinen ko-
konaisluku. Maijalla on pelinappula, joka on aluksi origossa eli ruudussa (0,0). Nap-
pulaa saa yhdelld siirrolla siirtdd k& — 1 ruutua vaakatasossa, k ruutua pystysuuntaan
tai k£ 4+ 1 ruutua vinottain. Nappulan saa siis siirtda siirrolla ruudusta (x,y) johonkin
seuraavista ruuduista:

— ruutuun (z — (k — 1), y) tai ruutuun (z + (k — 1),y),

— ruutuun (z,y — k) tai ruutuun (z,y + k),

— tahi ruutuun (x—(k+1),y—(k+1)), ruutuun (z—(k+1),y+(k+1)), ruutuun (x+
(k+1),y— (k+1)) tai ruutuun (z + (k+ 1),y + (k+1)).

Maija arpoo kokonaislukupisteen eli tavoiteruudun (a,b). Maija voittaa, mikali hén
loytaa sarjan siirtoja, joilla hdn padsee ruudusta (0,0) ruutuun (a,b). Voittaako Maija
aina riippumatta kokonaisluvuista a ja b, jos hdn pelaa oikealla tavalla, kun a) k = 6,
b) k = 20197



