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Ratkaisu 1. Matti maalasi aitaa klo 12:00:sta klo 14:25:een lukuun ottamatta 10
min keskeytysté, siis 2h 15min. Koska 21‘%,)% = % = %, niin Matti teki tyosta
osuuden 3/4 ja Kerkko osuuden 1/4. Siis Kerkon tyoskentelyaika oli i -4h = 1h ja
kina alkoi klo 15:00.

Ratkaisu 2. Viite: Suorakulmaisen kolmion sisdén piirretty ympyré jakaa hypo-
tenuusan osiin a ja b. Téalloin kolmion ala on ab.

Todistus: Merkitdan kolmion sisdanpiirretyn ympyran sadetta r:114. Sisdanpiirre-
tyn ympyran sivujen vastaiset siteet ja terdvien kulmien kulmanpuolittajat jakavat
kolmion viiteen osaan: yhteen neli6on, jonka sivu on r, kahteen suorakulmaiseen
kolmioon, joiden kateetit ovat a ja r (niilld on yhteinen hypotenuusa ja kateetti r)
seké, kahteen suorakulmaiseen kolmioon, joiden kateetit ovat b ja r.

Siis alkuperéisen kolmion ala on

b
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Ala voidaan myos laskea toisin, silla kolmion kateetit ovat a + r ja b+ r, josta
1 1
A= §(a+7")(b+r) = §(r2 + ar + br + ab).
Yhdistamélla ndma tiedot saadaan eliminoitua tuntematon 7:

A=24—A=7r*+ar+br+ab— (r*+ar +br) = ab.

Huomautus: Jatkamalla téstd saadaan helposti todistus Pythagoraan lauseelle:
(a+7)°+(b+7r)?=a*+2ar +r*+ b +2br +1°
=a®+b* +2(r* +ar + br)
=a® + b +2A = a® + b + 2ab
= (a+b)>



Kéaantaen tehtavan vaitteen voi todistaa kayttamalla Pythagoraan lausetta ensim-
maisen alan kaavan sijasta.

Ratkaisu 3. Koska 2+ 6+ 6 +4 = 18 = 2 -9 on jaollinen yhdekséalld, myos 2664
on. Kehitetddn alkutekijahajotelma:

2664 =9-296=9-8-37=2%.3%.37.

Téssd 37 on alkuluku, silld 2 1 37,3 + 37,5 1 37 ja 72 = 49 > 37. Jos 2664n on
kokonaisluvun neli6, niin sen alkutekijahajotelmassa kaikkien alkulukujen eksponentit
ovat parillisia. Taméa on yhtéapitavaéd sen kanssa, ettd luvun n alkutekijihajotelmassa
alkulukujen eksponentit ovat parillisia, paitsi etta lukujen 2 ja 37 eksponentit ovat
parittomia. Koska pienimmaét eksponentit ovat 0 ja 1, pienin n, jolla tdmdn saa

toteutettua onn = 2'-3%. 371 =2.37 = 74.

Ratkaisu 4. Ajatus on, ettd lukujonon ensimmaéiset termit eivit voi olla kovin
suuria, jos kymmenes luku on “vain” 322. Tata kautta saadaan méaaritettyd jonon
ensimmaiset ja siten loputkin termit.

Merkitaén jonon n:tta jasenta a,:1a. Tiedetdén, ettd a9 = 322 ja apio = apy1 +ay
kaikilla n. Jos merkitdin a; = z ja ay = y, niin

as=x+vy, as=x+2y, az=2xr+3y, as=3r+>dy, a;=>5r+8y,
ag =8xr + 13y, a9 =13z + 21y, a9 =21z + 34y.

Taten 21x + 34y = 322. Tiedamme, ettd jonon jasenet ovat positiivisia kokonais-
lukuja, eli x ja y ovat positiivisia kokonaislukuja. Taten huomataan, etta y:n tulee
olla alle 10, koska muuten 21x + 34y olisi suurempi kuin 322. Kdymalld yhdeksén
mahdollista y:n arvoa lapi huomataan, ettd vain tapauksessa y = 7 saadaan luvun z
arvoksi kokonaisluku. Téassé tapauksessa x = 4. Talloin

as =2rx+3y=2-4+3-7=29,

eli jonon viides jiasen on 29.



