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Pi1. 5140 . 847 — 5140 . (23)47 — 5140 . 23-47 — 5140 . 2141 =9. (5 A 2)140 =9. 101407 jossa
on 141 numeroa, siis pariton maara.

P2. Piirretaén kuvioon apupiste P ja eri leikkausvaihtoehdot.
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Kolmiot APE, BPE ja CPE ovat kaikki suorakulmaisia, ja niilld on yhteinen
kateetti PFE, jonka pituus on 4, mutta toisen kateetitn pituus h, ja siten myos kolmion
ala 4h/2 = 2h vaihtelee. Jotta hypotenuusa jakaisi kuvion kahteen yhtdsuureen osaan,
téytyy olla 1+2h = 9/2 eli h = 7/4 = 12. Koska janan BP pituus on juuri 2—1 = 12,
niin vaihtoehto b on oiken ja a seké c vaaria. Janalla E D leikkaaminenkaan ei kiy
péinsé, koska janan E'D ylapuolelle jaa viela vihemmén alaa kuin C'E:n.

P3. Olkoon tarkasteltava kuusikulmio ABCDFEF. Jokaisesta kérjestd voidaan
piirtad 3 lavistdjaa ja jokainen lavistdja tulee ndin laskettua kahdesti, joten lavistéjia
on (6-3)/2 =9 < 10, joten vaihtoehto a on oikein. Jos kuusikulmion lavistajilla
olisi yhteinen piste O, niin lavistajilla AC, AD ja AFE olisi kaksi yhteista pistettd A



ja O, joten A,C, D ja E olisivat samalla suoralla. Samalla tavalla paatelldan, etta
D, F, A ja B ovat samalla suoralla, joten kaikki kuusikulmion kérjet ovat samalla
suoralla, mikd on mahdotonta, joten b on vaarin. Jos ABCDEF on saénnollinen,
niin lavistajat BF' ja DE ovat yhdensuuntaiset, silld ne saadaan toisistaan 180°
kierrolla symmetriakeskipisteen suhteen. Nama lavistajét eivét leikkaa toisiaan. Siis
¢ ja d ovat oikein.

P4. Jos kolmion sivut ovat 2a,a® + 1 ja a® — 1, missid a > 1, niin kolmio on
suorakulmainen Pythagoraan (kddnteis)lauseen nojalla, silld

(> =12+ (2a)* =a* — 2> + 1 +4a* = a* + 2 + 1 = (a* + 1)*

Siis suurin kulmista on suora ja muut terdvid (a vddrin ja b oikein) seké hypotenuusa
a®+1 on sivuista pisin. Kateettien suuruusjirjestys riippuu sen sijaan luvun a arvosta:
jos @ =2, niin 2a =4 >3 =a?>—1, jos taas a = 3, niin 2a =6 < 8§ = a® — 1.

P5. f(0) = a-05+b-034c-0+2 = 2, joten a on oikein. Edelleen f(3)+ f(—3) = a-3°+
b-334c-3+24a-(=3)°+b-(—3)°+c:(=3)+2 = a-3°+b-33+¢-34+2—a-3—b-33—-3+2 = 4,
mistd seuraa f(—3) = 4 — f(3) = 4 — 5, joten my6s ¢ on oikein, mutta loput
vaihtoehdoista ovat vaaria.

P6. Jos luvussa n € N on yli 10 numeroa, kaikki numerot eivét voi olla eri
numeroita. Koska 100° = 10'° on 11-numeroinen luku, haluttuja lukuja on enintiin
99. Edelleen huomataan, etté jos 64 < n < 100, niin 10* > n® > 64° = (26)> = 230 =
(219)3 > 1000% = 10, joten téssd tapauksessa luvussa n° on tésmilleen 10 numeroa
ja jos numerot eiviit toistu, niin luvun n° numeroiden summa 0+142+4---+9 =45
on kolmella jaollinen luku jolloin luvut n® ja n ovat myds kolmella jaollisia. Téllaisia
lukuja on n on korkeintaan (99 — 66)/3 + 1 = 12 kappaletta, joten haluttuja lukuja
on enintddn 63 + 12 = 75. Karsitaan vield luvut n = 10, 20, 30, 40, 50, 60, 90, silla
naiden viidensissd potensseissa on ainakin viisi nollaa. Haluttuja lukuja on enintédan
75 — 7 = 68. Vain c on siis oikein.

Huomautus: Itse asiassa halutunlaisia lukuja on vain kymmenen, ja ne ovat
seuraavassa taulukossa potensseineen.

n|1| 2|3 4 5 7 8 14 16 38
n® | 1]32 243 | 1024 | 3125 | 16807 | 32768 | 537824 | 1048576 | 79235168

P7. Kun junat kulkevat samaan suuntaan, niin nopeampi juna etenee suhteellisella
nopeudella © — v hitaampaan nadhden. Merkitddn junien yhteistd pituutta a:lla.
Sivuuttaessa nopeamman junan on edettdava matka 2a hitaampaan verrattuna, joten
sivuuttamisaika on téssé tapauksesa

2a
t= .
U—v

Kun junat kulkevat vastakkaisiin suuntiin, niin sivuuttamisajaksi saadaan vastaavasti
2a
u= .
U+ v

Koksa oletettiin, ettd ¢t = 2u, niin

2a B 4a
u—v_u—l—v

sutv=2u—-v)ev=usu/v=23.



P8. Todistetaan epayhtéld erilaisilla arvioilla riippuen siitd, kuinka suuri x on.

Kun z < 0, niin kaikki summattavat ovat positiivisia, joten epayhtalo péatee. Kun
0 <z <1, niin 2% < 2% ja < 1, joten

PB4t —r+1>2>0.
Kun z > 1, niin 2% > 22 ja 22 > x, joten

-t —r+1>1>0.



