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P1. Koska massojen suhteet (alkuperdinen timantti mukaan lukien) ovat 3:4: 7,
niin arvojen suhteet ovat 9 : 16 : 49. Lohjenneen timantin arvo alkuperaisesté arvosta
on siis
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P2. Jos hunneja on aluksi 4t ja vandaaleja ¢, niin erottamisen jéalkeen vandaalien

osuus on
t 3
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P3. a) 22° = 2* = 16 < 27 = 33, joten tehtiviinannon vertailu on epétosi.
b) 33" = 3% > 3213 = 913 > 55 joten vastaava vertailu pitisd paikkansa.
¢) (—=4)™* > 0> (=5)% joten tehtivinannon vertailu on epitosi.
d) (—2)? = 4, joten ((—2))(-2*) = 4% pitid paikkansa.
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joten kohdat b ja d ovat oikein ja kohdat a ja c eivit ole oikein.

P5.




Puolipallon vaipan ala on 347 = 27r? ja kartion vaipan ala on 7rs, missi r on
yhteisen pohjaympyran side ja s on kartion sivusarmén pituus. Koska vaippojen
alat ovat yhtd suuret, niin 2772 = 7rs eli s = 2r. Toisaalta kartio on suora, joten
Pythagoraan lauseesta seuara

PP+ =5=2r)?=4? = h=3? = h=rV3.

Siis tilavuuksien suhde on
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joten kohdat c ja a ovat oikein ja muut ovat vaaria.

P6. a) Totta, suuren kuution voi kasata pelkistaan yksikkokuutioista.

b) Totta: Sijoitetaan suuri kuutio koordinaatistoon niin, ettd sdrmét ovat koor-
dinaattiakselien suuntaisia ja keskipiste origossa. Téalloin jokainen kasaamisessa
kiytetty pikkukuutio, jonka sdrmén pituus on vahintadn kaksi, sisdltda ainakin yh-
den kahdeksasta pisteestd muotoa (£1,+1,+1). Siis téllaisia kuutioita kiytetdan
kasaamisessa korkeintaan 8. Lisdksi néistd pikkukuutioista korkeintaan yhden sér-
mén pituus on 3, silla 3 + 3 > 5, joten téllaisten pikkukuutioiden yhteistilavuus on
korkeintaan 3% + 7 - 23 = 27 + 56 = 83. Yksikkokuutioita tarvitaan siis vihintidin
5% —83 = 125 — 83 = 42 kappaletta, ja pikkukuutioita kaikkiaan vihintdin 8 +42 = 50
kappaletta (mitd pienempid pikkukuutiot ovat, niin sitd enemmén niitd tietenkin
tarvitaan).

c) Totta: Oletetaan, ettd suuren kuution pinta on kasattu kokonaan yksikkokuu-
tioista. Tall6in ei voi siis tietdd, onko suuren kuution ytimesséa pikkukuutio, jonka
sivun pituus on 3, vai esimerkiksi pelkkia yksikkokuutioita. Edellisesséd tapauksessa
tarvitaan 5% — 3% + 1 = 99, jalkimmaisessé tapauksessa 5° = 125 pikkukuutiota.

d) Ei pida paikkansa, silld jokaisen pikkukuution ala on parillinen kokonaisluku
6 - 52, missi s on kokonaisluku. Siis yhteispinta-akain on parillinen kokonaisluku.

P7. Koska ympydiden séteet ovat v/3 ja 1 seké keskipisteiden etisyys 2, niin Pytha-
goraan kddnteislauseesta seuraa, etté siteet muodostavat keskipisteiden yhdysjanan
kanssa suorakulmaisen kolmion, silli (v/3)2 +12 =3 +1 =4 = 22
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Liséksi kulmat ovat 30, 60 ja 90 astetta, silla pienimmaén kateetin ja hypotenuusan
suhde on 1 : 2. Ympyroiden peittdmésta alueesta voi siis ottaa pois kaksi téllaista
suorakulmaista kolmiota,



jolloin jéljelle jéa kaksi isoa sektoria, joiden alat ovat

ja
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Mainittujen suorakulmaisen kolmion ala puolestaan on A = 1/3/2, joten ympyréiden
peittdma ala on kaikkiaan
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Toisaalta ympyréiden pinta-alojen summa on 7(y/3)? + - 12 = 4r. Leikkausalueen
pinta-ala on naiden erotus eli
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P8. Merkitdén f(x) = az® + bx + ¢, missd a, b ja ¢ ovat kokonaislukuja. Koska
f(n) on viidelld jaollinen, kun n on kokonaisluku, niin erityisesti f(0) = ¢, f(1) =
a-12+b-1+c=a+b+cja f(=1)=a(=1)2+b-(=1)+c=a—b+covat viidelld
jaollisia. Téstd seuraa 5 | ¢,5 | f(1) + f(—=1) =(a+b+c)+ (a —b+c¢) =2a + 2c ja
51f1) = f(=1)=(a+b+c)— (a—b+c) = 2b. Koska kokonaisluvuilla 2 ja 5 ei ole
yhteisié tekijoita, niin edelleen 5 | b ja 5| a + ¢. Koska 5| ¢ ja 5| a+ ¢, niin 5 | a.
Siis kaikki polynomin f kertoimet ovat viidelld jaollisia.



